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Efecto agrobiolégico de
Azospirillum brasilense Yy
Trichoderma spp. en el desarrollo
vegetativo del cultivo de noche
buena(Euphorbia pulcherrima)

Por: M.C. Faustino Ramirez Ramirez, Docente de las carreras de Ing.
en Agronomia e Ing. en Innovacién Agricola Sustentable del
Instituto Tecnolégico de Tlajomulco

M.C. Maria de Jesis Ramirez Ramirez, Docente de las carreras de
Ing. en Agronomia e Ing. en Innovacién Agricola Sustentable del
Instituto Tecnolégico de Tlajomulco

M.C. Osvaldo Amador Camacho, Docente de las carreras de Ing. en
Agronomia e Ing. en Innovacién Agricola Sustentable del Instituto
Tecnolégico de Tlajomulco

M.C. Jorge Armando Peralta Nava, Docente de las carreras de Ing.
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Instituto Tecnolégico de Tlajomulco

C. Adaneli Torres Garcia, Estudiante residente de Ing. en Agronomia
del Instituto Tecnolégico de Tlajomulco.

RESUMEN

Con la finalidad de conocer el efecto benéfico que tiene el
Azospirillum brasilense y el Trichoderma spp. sobre el desarrollo
vegetativo del cultivo de noche buena, se evaluo en el Instituto
Tecnologico de Tlajomulco de Zudigael efecto en 80 plantas
utilizando un disefio de bloques al azar. En cada uno de los
bloques se establecieron 20 plantas divididas en 4 tratamientos,
a cada tratamiento se aplicaron microorganismos excepto al
tratamiento 4 el cual solo fue testigo. Se hicieron 4 aplicaciones
de cada uno de los tratamientos en diferentes etapas de
desarrollo para conocer el efecto que tiene sobre el crecimiento
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delaplanta.

El tratamiento que presento mayor efectividad sobre las
plantas de nochebuena fue el T1, al cual se aplicd Azospirillum
brasilense con Trichoderma spp.

Palabras clave: efecto agrobiologico, desarrollo vegetativo,
Azospirillum brasilense, Trichoderma spp.

ABSTRACT

In order to know the beneficial effect of Azospirillum brasilense
and Trichoderma spp. in the vegetative development of
nochebuenacultivation, 80 plants were grown in the
InstitutoTecnologico deTlajomulco de Zufiiga, in which a
randomized block design was used. In each of the blocks, 20
plants divided into 4 treatments were established, with each
treatmentof microorganisms were applied except for
treatment 4, which was only a control. Four applications of
each of the treatments were made in different stages of
development to know the effect that has on the growth of the
plant. The treatment 1 was themost effective, to which
Azospirillum brasilense was applied with Trichoderma spp.

Keywords: agrobiological effect, vegetative development,
Azospirillum brasilense, Trichoderma spp.

INTRODUCCION
El empleo de microrganismos que viven en intercambio con
las plantas es una de las dreas de estudio que mas ha
impactado la agricultura en las dos ultimas décadas, debido a
que son una alternativa emergente a los productos quimicos,
para incrementar la fertilidad y produccion de cultivos en agro
ecosistemas sustentables (Franco-Correa, 2009; Rueda et
VA LROQPRUE ES COPIA FIEL DEL
ORIGINAL QUE TUVIMOS A LA VISTA.
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Caballero (2008) comenta que el género Azospirillum,
considerado como PGPB (por sus siglas en ingles), es el mas
estudiado respecto a las bacterias asociadas a las plantas. Las
bacterias promotoras del crecimiento de las plantas o por sus
siglas en ingles PGPB, tienen interaccion importante e intensiva
en la rizosfera. Aunton y Prévost (2005), comentan que las
interacciones bioquimicas e intercambio de moléculas entre
plantas y microorganismos del suelo han sido ampliamente
descritas y revisadas; estas interacciones pueden influir en el
crecimiento y rendimiento del cultivo. Los hongos para
incrementar la tasa de crecimiento y desarrollo de las plantas, en
especial de su sistema radicular por excrecion de hormonas
vegetales como las auxinas. Los microorganismos PGP o
estimuladores de crecimiento vegetal como Trichoderma spp.
también ayudan al control de patégenos que podrian estar
presente en la rizosfera, ademas de actuar como bioestimulador
del crecimiento radical (Capull et al., 2010). La noche buena es
una planta de uso ornamental, su produccién se inicia en el mes de
junio. Para que la planta establezca su sistema radicular es
necesaria una temperatura entre los 37 y 40 grados Celsius y una
humedad relativa de 85 %, yadespués de esta fecha se empieza
a regular la temperatura y la humedad ya que asi lo requiere la
planta y para evitar la aparicion de patogenos. El uso de
microorganismos como estimulador de crecimiento nos lleva a
preguntarnos qué tipo de efecto tiene un hongo como el
Trichoderma spp. y una bacteria como el Azospirillum brasilense
en el desarrollo vegetativo, ya que la planta es de alto impacto no
solo a nivel nacional, si no a nivel mundial, ya que la venta de flor
de Nochebuena se incrementa a 42 millones de plantas al término
de la temporada navidefia, lo que generara ingresos por mas de
mil millones de pesos.

DESARROLLO

El estudio se realizo en los meses de junio a octubre del 2017 bajo
condiciones de invernadero, estableciendo 80 plantas en macetas
de 8 pulgadas utilizando como sustrato 1 kg de tierra de encino y
600 gr de fibra de coco, después del trasplantela media de altura
fue de 7 cm. El riego se realizo en drench aplicando diariamente
200 ml de agua. Se realizo el disefio experimenta de bloques
completamente al azar utilizando4 tratamiento en 4 bloques y 5
repeticiones del tratamiento por bloque(cuadro 1), cada bloque
tenia una poblacion de 20 plantas. Se realizaron 4 aplicaciones en
las diferentes etapas de desarrollo vegetativo de la planta (cuadro
2), Para los tratamiento se utilizaron cepas reproducida por un
laboratorio comercial; a una dosis de 3 gr/t. Los parametros a
evaluar fueron: nimero de hojas y longitud de tallo. La evaluacion
fue 6y 10 dias después de cada aplicacion.

Cuadro 1. Distribucién de tratamientos

Bloques completamente al azar

Distribucion de tratamientos

Bloque | Blogue If Boque il Blogue IV
m 2 ™ "
L K] n ”
&} m T2 T
T T0 T0 10
“Foenie Wabormcien propa

Cuadro 2. Aplicacion de microorganismos por
tratamiento

Tratamlentos experimentales

wtapa el trasplants (ddt) 3 grat de agua
1 gat 12 apheacion | 40 dor 2a aphcacion | 60 ddt 3a aplicacidn | 80 o 43 aphcacon

A brasienss ¢ A brasiens: ¥ A brasilens: ¢ A brasiens) *
kAl TrchodeTns spn 0 Tochodena 300 Trchodema 529
n A brsgilecis A_brusiersi A_tagiens: A brasilens!
n I 580 220, e 59
T 9 [} [ ] ]
enie SIABOTaCIoN Propia
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CONCLUSION

Para conocer en que tratamiento se observa mayor efectividad
biolégica (grafica 1), se realizd el anélisis de varianza y
comparacion de medias Tukey para cada una de las variables el
resultado final que se obtiene es que tanto para longitud de tallo
como para crecimiento de numero de hojas el tratamiento 1 fue el
que presento mayor efectividad biologica. El efecto que se obtuvo
en el tratamiento 2 y 3 también fue favorable ya que se observa
efecto en el desarrollo vegetativo. Segln Bashan y Levanony
(1990), Los efectos ocasionados por Azospirillum estan
directamente relacionados con la concentracion del indculo y
métodos de aplicacion. Harman (2006) menciona que el
Trichoderma spp. tiene efectos positivos como Control biologico
de enfermedades causadas por patogenos enla raiz y en algunos
foliares, induccion de resistencia sistémica en las plantas,
cambios en la composicion de la micro flora de las raices, mejorala
absorcion de nutrientes, mejora de la solubilidad de los nutrientes
del suelo, mayor desarrollo de las raices y aumento de la
formacion de pelos radiculares. Por lo tanto llegamos a la
conclusion que el uso de Azospirillum brasilensey Trichoderma
spp. como bio estimulantes del desarrollo vegetativo son muy
efectivos ya que el Azospirillum brasilense es un fijador de
nitrégeno y con la ayuda del Trichoderma spp. que como antes se
menciona mejora la absorcion de nutrientes y aumenta el
desarrollo del sistema radicular, el uso de estos microorganismos
hicieron que la planta adelantara su crecimiento y antes de lo
esperado presentara el desarrollo vegetativo adecuado para su
comercializacion en comparacion con el tratamiento 2 y 3, el cual
todavia tardo de 4 a 7dias mas en tener un desarrollo vegetativo
adecuado, en comparacion al tratamiento 4, el cual
definitivamente tuvo un resultado poco favorable. Se recomienda
el uso de Azospirillum brasilense y Trichoderma spp. Como bio
estimulantes en el crecimiento del cultivo de noche buena.

Grafica 1.Efecto del Azospirillum brasilense y
TrichoHerma spp. sobre altura de tallo y numero de
hojas por tratamiento. Tratamientos con la misma
letra no tiene diferencia significativa.
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